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Die Gefrierpunkte wirden in folgenden Mischungen gemesseu 
Die 1,bsung des Serum-Albumins liatte nach dem Filtrieren ein Trockengewicht 

I j cctn Serum-Slbumin + 5 ccni TVasser, 
I j ccni Wasser + 5 ccm Fructose-Lbsung (ca o 4 3101 ), 
I j ccm Serum-Albumin + 5 cctn 

von 3 2 "/o 

,, 

Wasser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sernrn-i\lbumiii . . . . . . . . . . . . . . . .  

Fructose . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Serum-Albumin + F r u c t o s e  . . 

Gefrierpunkt Mittelwert 

3.560 

3.305 

Augenblicklichcr Effekt = 0.019 -1 0.2Go-0.25 j = 0.024~.  

Erniedrigung 

0.019 

o..-Go 
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175. H. v. Euler  und Edv. Brunius:  Nachtrag zu unserer 
Mitteilung : Amino-Derivate von Zuckerarten, 11. 

(Eingegangen a m  25 .  Februar 1927 ) 

In  Riicksicht auf die weittragenden SchluWfolgerungen, welche sich 
an  die eindeutige Beantwortung der Frage nach der Kondensa t ion  von 
Hexosen  und  P ro te inen  kniipfen, haben wir die in unserer voranstehenden 
Abhandlung mitgeteilten Versuche l) noch in einigen Punkten erweitert und 
erganzt. Wir erinnern an unseren Befund, daW kryoskopische Messungen 
fur eine augenblicklich eintretende Kondensation zwischen P e p  t on  oder 
Se rum-Albumin  und Glucose bzw. F r u c t o s e  keine oder nur sehr 
geringe Anzeichen liefern, wahrend H. Pr ingshe im und M. Winter2)  aus 
Reduktionsversuchen auf eine weitgehende Kondensation geschlossen hatten. 

Zunachst haben wir mit P e p t o n  U'itte und mit Glucose die von 
P r ings h ei  rn beschriebene I7erminderung des Reduktionsvermogens durchaus 
hestatigen konnen. 

Pepton-Losnng: I g FVit te-Pepton + 15 cctn Wasser, Glucose-LBsung. I g in 
IOO ccm Losung 

Die Reduktions-Bestimtriungen wurden nach der Methode von B er  t r a n d  mit 
je 10 ecm folgender Reaktionsgemische ausgefuhrt : a) 5 ccm Glucose-Losung + 25 ccm 
Wasser; verbraucht 4 94 ccni 0.1092-n. Kaliumpernianganat = 34.3 mg Cu = 17 mg 
Glucose. b) 5 ccm (~liicose-Lbsung + 5 ccm Pepton-Ibsung + 2 0  ccm Wasser; verbraucht 
3 00 ccm o 1092-a. Kaliumpertnanganat = 20.8 mg Cu = 10 mg Glucose. 

Es bestatigt sich also, daB nicht weniger als 40% der angewandten 
Glucose-Menge nach Zusatz des Peptons durch die B er t randsche Methode 

1) siehe auch unsere alteren Versuche, B. 69, 1581 [1926] und Ztschr. physiol. 
Chem. 161, 265 [1926]. 2) B. GO, 278 1-19271. 
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nicht zum Nachweis gelangen; uber die Ursache dieses Befundes und uber 
die Differenz zwischen kryoskopischein und reduktions-analytischem Er- 
gebnis wollen wir uns zunachst noch' nicht aussprechen. 

Unter den iibrigen Zucker-Bestimmungsmethoden waren in erster 
Linie diej enigen zu beriicksichtigen, welche nicht ein so stark alkalisches 
Medium erfordern, wie das Verfahren von Ber t r and .  Leider la& sich 
die ausgezeichnet e Methode von W i 11 s t a t  t e r und S c h u  d el hier nicht 
ohne weiteres verwenden, da die Pepton-Losung an sich groae Mengen Jod 
verbraucht. 

Es lag dann nahe zu priifen, ob sich po la r ime t r i s ch  Anzeichen fur 
eine zwischen W i t  t e-Pepton und Glucose augenblicklich eintretende Re- 
aktion ergeben. 

Pepton-Losung: 3 g Witte-Pepton + 40 ccni Wasser + 10 ccni 0.10-n. NaOHS); 

& J 

Glucose-Losung: 2 g Glucose in IOO ccm Losung. 

I Drehungsgrade 

Einzel- 
beobachtungen 

Zusammensetzung der Losung 

Wasser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I j ccm Glucose-Losung 

+ 1 5  ccm Wasser . . . . . . . . . . . . .  

15 ccm Pepton + I j ccm W a s k  . . . .  

I j ccm Pepton 
+ I j ccm Glucose-Losung 

1.29, 1.24 
1.26, I 27 
1.24, 1.26 

-3.75. -3.77 
-3.773 -3.75 
-3.77r -3.70 

-3.75 
-2.63, -2.64 
---2.64, -2.63 

Hittelwert 

0.15 

1.26 

-3.75 

-2.63 

Drehuug 

- 
1.11 

-3.90 

-2.78 

Wahrend sich also aus den L d e n  ersten Messungsgruppen -ie Drehung 
- 2.79O als algebraische Summe ergibt, finden wir direkt den Wert - 2.780. 
Die Abweichung von 0.01~ fallt durchaus in die Versuchsfehler-Grenze, und 
es ergibt sich also auch polarimetrisch keinerlei Anzeichen fur eine zwischen 
W i t  t e-Pepton und Glucose augenblicklich eintretende Kondensation. 

Dieser Befund ist, wie wir gleich betonen wollen, kein Beweis gegen 
das Eintreten einer Kondensation, denn die spezif. Drehung des Konden- 
sationsproduktes braucht sich nicht notwendig von der Summe der Drehung 
der Komponenten zu unterscheiden. Andererseits mu13 aber zugestanden 
werden, da13 das vorliegende polarimetrische Resultat die Beweiskraft des 
kryoskopischen Ergebnisses zu verstarken geeignet ist. 

Weitere erganzende Versuche betrafen Mischungen voii E i  e r - A 1 b u mi  n 
und Glucose. 

Albumin-Losung: I g Eier-Albumin + I j ccm Wasser; Glucose-L6sung: I g Glucose 
in 100 ccm Losung. 

3 )  Der Alkali-Zusatz, welcher iibrigens zu keiner st arkeren -4lkalinitat der Mischung 
als pH = 7.8 Anla0 gab, war notwendig, urn eine bei der Vermischung der Pepton-Losung 
mit Wasser bzw. Glucose-Losung eintretende Triibung zu rerhindern, welche die polari- 
iuetrische Beobachtung erschwert batte. 
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a) 5 ccm Glucose-Losung + 25 ccm Wasser: 5.57 ccin 0.0970-n. Kaliumpermanganat 
= 34.4 mg Cu = 17 mg Glucose. b) 5 ccm Glucose-Losung + 5 ccm Albumin + 20 ccm 
Wasser: 4.95 ccni o.og70-TI. Kaliumpermanganat = 30.6 mg Cu = 15 mg Glucose. 

Verininderung der Reduktion durch Zusatz des Eier-Albumins: XI yo. 
Hier war es nicht moglich, polarirnetrisch geniigend scharfe Beob- 

achtungen mit Albumin und Albumin + Glucose anzustellen, um diese 
Versuche zu einer Entscheidung iiber eine evtl. eintretende Kondensation 
heranzuziehen. Hier stehen also die Ergebnisse der kryoskopischen Methodik 
den P r i n g s h e i m schen Reduktionswerten gegenuber 4). 

Natiirlich liegt der Gedanke nahe, diese Nicht-Ubereinstimmung darin 
zu suchen, daB die Bert  randsche Methode in diesen Fallen nicht die wahren 
Glucose-Werte angibt. Offenbar haben Pringsheim und Winter  selbst 
an diese Moglichkeit gedacht, denn sie haben u. a. besonders gepruft, ob 
die Loslichkeit des Kupferoxyduls durch das EiweiB erhoht wird. 
Diese Versuche sind indessen nur kurz beschrieben und werden von den 
genannten Autoren vielleicht noch erweitert. Wir haben deswegen davon 
abgesehen, der analytisch nicht unwichtigen Frage naherzutreten, in welcher 
Weise Pepton, Proteine und ahnliche Stoffe die Resultate der Bertrandschen 
Methode beeinflussen. Inirnerhin konnen wir uns nach unseren eigenen 
Ergebnissen nicht entschlieBen, den von P ri ngs heim aus seinen Versuchen 
gezogenen SchluB uber die Kondensation von Hexosen und Proteinen als 
bewiesen anzusehen. 

176. S. P. L. S o r e n s e n  und L. Lorber:  
Die Zucker-Eiwein-Kondensation.. 

[Aus d. Carlsberg-Laboratoriuni, Kopenhageu.] 
(Bingegangen am 7. MLrz 1927.) 

Unter obigem Titel haben Hans  Pringsheim und Margot Winter  
in dem Januar-Hefte der ,,Berichte" l )  eine Arbeit veroffentlicht, in welcher 
sie versuchen, den Beweis dafiir zu liefern, da13 zwischen den Z u c k e r a r t e n 
und den Pro  t e i ne n verhaltnisniaBig leicht s t a b  i 1 e Verb in dung e n ge- 
bildet werden konnen. Das ganze Problem betreffs der Reaktionsfahigkeit  
der Aldehyde und Ketone den Arnino-sauren, Peptiden und Pro- 
te inen gegeniiber ist ja von hervorragendem Interesse, ganz besonders 
vom biochemischen Gesichtspunkte aus gesehen, und hat auch uns seit langeni 
interessiert . Wir wollen hier auf die einschlagige Literatur nicht eingehen, 

4, Es schien uns die Moglichkeit vorhanden, da5 eine Bindung zwischen undenatu- 
rierten Proteinen des Tierkorpers und Glucose dadurch in Erscheinung tritt, da5 eine 
Glucose-Losung an Glucose verarmt, wenn sie mit fein verteiltem Muskel -Eiwei5  
geschiittelt wird. Es aurde deshalb eine Suspension von fein verteiltem Muskelfleisch 
hergestellt, die etwa 3 g Muskel in 100 ccxn der Suspension enthielt; daun wurden gleiche 
Raumteile Suspension und I-proz. Glucose-Losung geschuttelt. Nach Gu Min. wurde 
die Reduktion in je 5 ccrn Mischung bestimmt. Die Konzentration der reinen und der 
gemischten Glucose-Losung war indessen die gleiche (25 rng Glucose). 

Im Anschlu5 an diese Versuche wurde noch festgestellt. da5 die Loslichkeit reiner 
H e f e - N u k l e i n s a u r e ,  die wir der Firma Boehr inger  &Sohne ,  Mannheim-Waldhof, 
verdanken, in 0.5-proz. Glucose-Losung nicht oder hochstens wenig gro5er ist, als 
in  reinem Wasser (j-stdg. Schiitteln; Mikro-Kjeldahl-Bestimmung des Stickstoffs in 
je I ccm des Filtrates: 3.40 bzw. 3.jI mg N). 

I) B. 60, 278 [1927]. 




